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Circunferencia
Definicion
Una circunferencia es el conjunto de todos los punftos de un plano que

equidistan de otro punto fijo de dicho plano, llamado cenftro de la
circunferencia.

P

C C es una cirﬂnferencia de
centro O y radio OP.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-I I



Interior de una circunferencia

" El interior de una circunferencia es el conjunto de todos los puntos del
plano, que contiene a la circunferencia, cuya distancia al centro es menor
que la longitud del radio.
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Exterior de una circunferencia

El exterior de una circunferencia es el conjunto de todos los puntos del
plano, que confiene a la circunferencia, cuya distancia al centro es mayor
que la longitud del radio.

SIPO > R entonces P pertenece al
exterior de la circunferencia.
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Definiciones

D Radio.- Es el segmenfo cuyos
/ P extremos son el cenfro y un punfo
de la circunferencia, por ejemplo,
C OP.
Cuerda.- Es el segmenfo cuyos
A B exfremos  perfenecen a la
0 circunferencia, por ejemplo, CD.
Diametro.- Es wuna cuerda que
confiene al centro de 3

‘ circunferencia, por ejemplo, AB.
| \/ Arco.- Es una parfe de Ila
circunferencia, por ejemplo, arco
CD.
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Recta secante.- Es la recta que
Inferseca a la circunferencia en dos
puntos, por ejemplo, L..

Recta tangente- Es la recta que
Interseca a la circunferencia en un
solo punto, denominado punfo de
fangencia, y es coplanar con la
circunferencia, por ejemplo, L;.

Flecha o sagita.- Es una parfe del
radio perpendicular a una cuerda,
comprendida enfre la cuerda y la
circunferencia, por ejemplo, MH.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-| I



Teorema.- En una circunferencia, un diametro perpendicular a una cuerda,
biseca a esta cuerda.

Si0C L AB = AH = BH

Demostracion

AAOB es isosceles

OH es mediana
Luego: AH = BH

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-I I



Teorema.- En una circunferencia, una recta tangente es perpendicular al
radio trazado por el punto de tangencia.

Si L es una recta tangente y
P es el punto de tangencia,
entonces OP L L.

a
\ 4
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Teorema.- Si una circunferencia es fangente a dos rectas secantes,
enfonces los segmentos determinados son congruentes.

St A y B son punfos de
tangencia, entfonces PA = PB.

Demostracion

APAQO = APBO (LLA)
Luego: PA = PB
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confiene al centro.

Teorema.- Si una circunferencia es tangente a dos rectas secantes,
entonces la bisectriz de uno de los angulos determinados por las rectas,

Si A y B son punfos de
tangencia y 0O es el centro,

entonces PO es la bisectriz
del angulo APB.

Demostracion

APAOQO = APBO (LLA)
Luego: £APO = ~ BPO

PO es la bisectriz del
angulo APB.
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" Definicion.- La medida de un arco es igual a la medida del angulo
determinado por los radios trazados por los extremos del arco.

A
Si ay 6 son las medidas del
arco AB y el angulo AOB,
o enfonces a = 6.
B
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Teorema.- Si en una circunferencia se frazan dos cuerdas congruenfes,
enfonces los arcos que subfienden estas cuerdas son congruentes.

Si AB = CD entonces AB = (D
Demostracion

AAOB = ACOD (LLL)
£AOB = £(0D
AB = (D
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Teorema.- Si en una circunferencia se trazan dos cuerdas paralelas, enfonces
los arcos comprendidos entre estas cuerdas son congruentes.

Si AB || CD enfonces AC=BD
Demostracion

AAOB y ACOD son isosceles

m£LAOC=a + 6
m«£BOD =a + 6
Luego:
,Z\EEBE
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Posiciones relativas entre dos circunferencias coplanares

Circunferencias exteriores

Dos circunferencias son exteriores si no tfienen puntos comunes y sus
iInteriores son disjuntos.

Si las circunferencias son

exteriores, enfonces 0,0,
>R+

0, 0,
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Circunferencias interiores
Dos circunferencias son inferiores, si no tienen puntos comunes y
el interior de una de ellas contiene al interior de la otra.

Si las circunferencias son
Interiores, entfonces
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o] | pre £
24 hay' ' Circunferencias secantes

Dos circunferencias son secantes, si fienen dos puntos comunes.

A
Si las circunferencias son
secantes, enfonces R - r
B
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Circunferencias ortogonales

Dos circunferencias son ortogonales, si son secantes y las recfas
tangentes trazadas por uno de los punfos de interseccion son
perpendiculares.

Si las rectas tangentes L, y L,
son perpendiculares, enfonces
las circunferencias C, y (, son
ortogonales.

Las rectas L, y L, contienen a
los centros O,y 0,.
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Circunferencias tangentes interiores

Dos circunferencias son tangentes interiores, si tienen un punto comdn y el
Interior de una de las circunferencias contiene al interior de la otra.

Si las circunferencias son
fangentes interiores,
entonces 0,0, =R —r
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Circunferencias tangentes exteriores

Dos circunferencias son tangentes exteriores, si tfienen un punto comdn vy
sus interiores son disjuntos.

Si las circunferencias son
fangentes exferiores,
entonces 0,0,=R +r

|
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Circunferencias concéntricas
Dos circunferencias son concéntricas si tienen el mismo centro.

O es el centro de las
circunferencias.
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Rectas tangentes comunes exteriores a dos circunferencias

' Dos rectas son tfangentes comunes exteriores a dos circunferencias si son
fangentes a las circunferencias y los segmenftos determinados en estfas
rectas, no tienen punto comin.

Las rectas L,y L, son tangentes
comunes exteriores a las
circunferencias G, y G,.
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ectas tangentes comunes interiores a dos circunferencias

Dos rectas son tangentes comunes interiores a dos circunferencias si son
fangentes a las circunferencias y los segmenfos determinados en estas
rectas, tienen un punto comin.

Las rectas L,y L, son tangenftes
comunes interiores a las
circunferencias Cyy G,
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Circunferencia inscrita

La circunferencia inscrita en un triangulo, es la circunferencia tangente a
los tres lados del triangulo.

La circunferencia esta inscrita en el
E triangulo ABC.

D, Ey F son punfos de tangencia.

Al radio de la circunferencia inscrita,

se le denomina inradio.
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Circunferencia exinscrita

La circunferencia exinscrita a un triangulo, es la circunferencia tangente a
un lado y a las prolongaciones de los otros dos lados del triangulo.

La circunferencia esta exinscrita en el
triangulo ABC.

D, EyF sonpunfos de tangencia.

Al radio de la circunferencia exinscrita, se
le denomina exradio.
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" Teorema de Poncelet

En un triangulo rectangulo la suma de las longitudes de los catetos es
igual a la suma de las longitudes de la hipotenusa y del diametro de la
circunferencia inscrita.

B Si ABC es un friangulo rectangulo,

rectoen B, enfonces:
AB + BC = AC + 2r

Demostracion

BDOE es un cuadrado: BD =BE =r
Teorema: AD=AF=x y(E=CF=y
Lueqo:

AC=x+y

AC=AB-r+BC-r

AC+ 2r = AB + BC
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Cuadrilatero circunscrito

Un cuadrilatero es circunscrito a una circunferencia si los cuatro lados
son fangentes a esta circunferencia.

El cuadrilatero ABCD es circunscrito.
E,F, Gy H son puntos de tangencia.
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Teorema de Pitot

En un cuadrilatero circunscrito a una circunferencia, la suma de las
longitudes de los lados opuestos son iguales.

Si el cuadrilatero ABCD es
circunscrito, enfonces:
AB + CD = AD + BC

Demostracion

AB=x+y BC=z+y
(D=z+w AD=x + w

Luego: AB +(CD=BC+ AD
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Cuadrilatero circunscriptible

Un cuadrilatero convexo es circunscriptible si existe una circunferencia
que es tangente a los cuatro lados.

Si en un cuadrilatero convexo se cumple el teorema de Pitof, enftonces el
cuadrilatero es circunscriptible.

El cuadrilatero ABCD es circunscriptible.
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Cuadrilatero exinscrito

Un cuadrilatero es exinscrito a una circunferencia si las prolongaciones
de los cuafro lados son tangentes a esta circunferencia.

El cuadrilatero ABCD es exinscrito.
E,F, Gy Hsonpuntos de tangencia.
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Teorema de Steiner

En todo cuadrilatero exinscrito a una circunferencia, las diferencias de
las longitudes de los lados opuestos son iguales.

Si el cuadrilatero ABCD es
exinscrito, enfonces:

AB - CD = AD - BC
Demostracion

AE = AH

AB + BE = AD + DH

AB + BF = AD + DG

AB + BC + CF = AD + DC + CG
AB + BC = AD + DOC

AB - DC = AD - BC
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Cuadrilatero exinscriptible

Un frapezoide es exinscripftible si existe una circunferencia que es
tangente a las prolongaciones de los cuatro lados.

Si en un frapezoide se cumple el feorema de Steiner, entonces el
frapezoide es exinscriptible.

\ El trapezoide ABCD es exinscripfible.

~
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GRACIAS
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